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1992 észén székdarszeriien éntétték el az informacios szakteriilet folydiratait az Internet
téméjéval foglalkozé irasok. Az Online 71993. januari szamaban Nancy Garman, az Online és a
Database szerkesztdje bejelentette [1], hogy mindkét folydirat uj rovatot indit err6l a témardl On
the Nets cimmel. Az 1992. évi International Online Irformation Meeting programjan még csak
hdrom eldadés szerepelt az Internet felhasznalasarol, az 1993. évi hasonlié konferencia kitlizott fé6
témal k6z6tt mar elsé helyen szerepel ez. Mindez azt tiikrézi, hogy az Egyesiilt Allamokban 1992
késé tavaszédn, kora nyardn egyszerre nagyon széles kérben valt elérhetévé az Internet, amikor a
nagyon sokak &ltal hasznalt CLASS, CERFnet és WELL halozatok kiépitették kapcsolatukat az In-
ternethez [1]. A felsGoktatasi és kutatdintézeti kényvtarak az Egyesiilt Allamokban és a fejlett
eurdpai orszagokban mar eddig is kiterjedten hasznaltak az Internet szolgaltatasait, most rohamo-
san terjed a hasznalatuk a tébbi kényvtar és informacios intézmény kérében is. Legfébb ideje hat,
hogy mi, magyar informacios szakemberek és kényvtarosok is megismerkedjiink az Internet nyuj-

totta lehetéségekkel.

Mi az Internet?

Az Internet fogalmat nem konnyli meghatarozni,
mivel nem valami jol definialt, szigorian szabalyozott
szervezetrdl van sz6, hanem laza szervezddés(, sok
spontan elemet tartalmazo kdzdsségrol. Annyit mégis
elmondhatunk, hogy az Internet szamitégépes halo-
zatok halozata. Olyan, az egész vilagot atfogd szami-
togépes kapcsolatrendszer, amelynek a tagjai
részben regionalis, részben agazati' szamitogép-
halézatok. Elszamolasi kapcsolatban minden felhasz-
nald csak a sajat kisebb haldzataval all, az Internet-
nek kereskedelmi szervezete egyaltalan nincs.

Az Internet méretei igencsak imponaléak [2].
Gerincvonalai 110 orszag 10000 szamitogép-
halézatat kotik dssze (ezek j0 része maga is helyi
és/vagy kdzépméreti haldézatokbdl Iétrehozott 6ssze-
tett halézat), 1000000 szamitégép nyujt rajta
kiildnbdzb szolgaltatasokat a mintegy 10 000 000 fel-
hasznalénak. Ez ma a vilag legnagyobb szamito-
gép-haldzata.

Ami az atviteli sebességeket illeti, az Internet meg-
lehetésen heterogén rendszer [2, 3]. Eurdpaban
példaul a 84 kbit/s atviteli sebességii gerincvonalak
vannak tdbbségben, de akad 9,6 kbit/s-os is. Ugyan-
akkor a genfi CERN (az eurdpai orszagok kbzds ré-
szecskefizikai kutatdintézete) és az egyesiilt allamok-
beli Cornell University kdzott 1,544 Mbit/s
sebességli az Osszekodttetés, a cslcsot pedig az
amerikai NSFNet gerincvonala tartja 45 Mbit/s atviteli
sebeséggel. Ezen az utobbi egyetlen vonalon tiz
terabajt informacié aramlik at havonta.

Az Internet magjat az egyesiilt allamokbeli ARPA-
net (a DARPA, azaz Defence Advanced Research Pro-
jects Agency, az USA védelmi minisztériuma fejlesz-
tési intézetének haldzata) és NSFNet (az NSF, azaz
National Science Foundation, az USA tudmanyos

kutatasokat finanszirozé6 nemzeti alapitvanya
halozata) d6sszekapcsolasa alkotja [3]. A két nagy
halézat 6sszekapcsolasat a Carnegie Mellon Egyete-
men létesitett elsédleges kapu segitségével valdsitot-
tak meg. Az 6sszekapcsolas a tudomanyos kutatok
céljait szolgalta, nem utolsdsorban azt, hogy a
védelmi minisztérium kutatéi elérhessék azokat a
nemzeti szuperszamitogép-kdzpontokat, amelyeket
az NSFNet kot dssze.

E koril a mag koril fokozatosan bovilt ki mai
méreteire az Internet. Eurépabol elészor csak néhany
kivételezett intézmény csatlakozhatott hozza, példaul
a CERN, amely mar régen hasznalta az NSFNet
szuperszamitégép-kézpontjait. Késébb kiépllt és
csatlakozott az Internethez az EARN (European Aca-
demic Research Network = eurdpai felsboktatasi
kutatasi haldzat), amely a kontinens felsoktatasi és
kutatéintézeti kutatdhelyeit kapcsolja oOssze. Az
EARN minden orszagban rendelkezik egy nemzeti
csomoponttal (national EARN-node), ezek hangoljak
6ssze a nemzetkdzi levelezést. Magyarorszagon a
nemzeti csomopont a SZTAKI [3], ennek a kiépitését
azonban nem minden intézmény varta meg. igy
példaul a KFKI a CERN-hez, az ELTE TTK a Bécsi
Egyetemhez épitett ki a nemzeti csomopont létre-
hozasat megel6z3 Internet-kapcsolatot. igy tortént,
hogy Csillebércr6l a Mlizeum korutra elektronikus
levelet kiildeni a legegyszeriibben Genfen és Bécsen
at lehetett.

Az Internet fokozatos bdviilése nemcsak teriileti
bovilést jelentett, hanem a felhasznaldi kor
béviilését is. Ma mar a felséoktatasi és kutatdintézeti
tudomanyos kutatokon kiviil egyre tébben masok is
igénybe vehetik a haldzat szolgaltatasait: kényvtarak,
tarsadalmi szervezetek, ipari kutatok stb. Sok kom-
mercialis szervezet is elérhetdvé teszi szolgaltatasait
az Interneten keresztil.




Szolgaltatasok az Interneten

Az Internet felhasznaldinak nagyon sokféle szol-
galatast nyujt [4]. Ezek egy része interaktiv kapcsola-
tokra épiil. Az Internet 6sszekotd vonalainak atviteli
sebessége a legtobb iranyban olyan nagy, hogy gra-
fikus interaktivitast is lehetové tesz. A lehetGségek
skalaja olyan széles, hogy természetszeriileg az
alabbi felsorolas sem lehet teljes.
> Bejelentkezés tavoli gépre. Ez az Internet eredeti

funkcidi koziil talan a legfontosabb. Az Internet-
felhasznald a megfelel jelszé birtokaban bejelent-
kezhet egy tavoli szamitégépre, és azt a gépet ugy
hasznalhatja, mintha annak a terminaljanal Gine.
llyen médon hasznaljak felhasznalok ezrei az USA
nemzeti szuperszamitogép-kdzpontjait olyan fel-
adatokra, amelyek elvégzésére csak ezek az orias-
gépek képesek. A sziikséges jelszot persze nem
konnyl megkapni, és ha sikeril, akkor is csak
korlatozott idére és gépidbre szol. Sok az igényld,
nagy a sorban allas, megfontoltan kell adagolni ezt
az értékes eroforrast.

» Tavoli programfuttatas. A teljes értékii bejelent-
kezés helyett sokszor csak arra kap lehetdséget a
felhasznaldé, hogy bizonyos programokat a sajat
adataival lefuttathasson egy tavoli gépen, majd a
futtatas eredményét sajat gépére megkapja. Foleg
azokat a programokat, programcsomagokat futtat-
jak igy, amelyek valamely okbol (pl. méreteik miatt,
vagy a hozzajuk szikséges segédallomanyok
méretei, vagy gyakori valtozasai miatt) csak keves
helyen talalhatok meg.

P Adatbazis-elérés. Tulajdonképpen a tavoli beje-
lentkezés egy specialis esete, azzal a megszoritas-
sal, hogy a felhasznalé nem hasznalhatja szaba-
don a tavoli gépet, hanem csak az azon allandban
futé adatbazis-kezeld rendszerrel léphet kapcso-
latba.

» Allomanyatvitel, allomanylehivas. Az Internet
lehetdséget nyujt arra, hogy felhasznaldi egymas-
nak adatallomanyokat kiildjenek, vagy egymastol
(ilyen célra hozzaférhetdvé tett) adatallomanyokat
hivjanak le. llyen médon folytathatnak adatcserét,
elérhetdvé tehetik egymas szamara a kdzosen
végzett munka adatait, dokumentumokat kildhet-
nek egymasnak stb. Az allomanylehivas specialis
esete a szabadon hasznalhaté programok
lehivasa. ElsGsorban az Internet munkajaban
altalanosan hasznalt programokat szokas névte-
lenil lehivhaté modon elhelyezni, de elhelyezhet-
nek igy mas szabad felhasznalasi programokat is.
Ezeket a felhasznalé anélkil hivhatja le, hogy a
szolgaltatdé szamara azonositania kellene magat
(anonim lehivas).

> Kozés magnesliemezek, hattértar, egyéb peri-
fériak. Bizonyos korben ugyanugy hasznalhatok
az Interneten koz6s magneslemezek, mint az a
helyi halézatokon szokasos. Hasonléan megosz-
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és mas értékes, ritka perifériak (pl. szines
lézernyomtatd, WORM vagy CD-R feliro egység) is.
Beszélgetés, koncentralt konferencia. Két vagy
tobb felhasznald oOsszekapcsolédhat bizonyos
id6re a célbdl, hogy egymasnak lizeneteket kiildve
“beszélgessenek”, vagy konferenciat, értekezletet
tartsanak.

Elektronikus levelezés. Ez is az Internet eredeti
alapfunkcioi kozé tartozik, és az Internet legismer-
tebb, legszélesebb kérben hasznalt szolgaltatasa.
Az ELLA rendszeren itthon megszokott moddal el-
lentétben azonban az Internet-levelezésben altala-
ban folyamatosan mikddo csatlakozo gép segitsé-
gével megoldjak, hogy a cimzett a postalada kiilén
lekérdezése nélkiil azonnal (ha pedig éppen nem
dolgozik, akkor gépe legkézelebbi bekapcsolasa-
kor) értesiiljon rola, hogy levele érkezett.
Elektronikus faliGjsag (Bulletin Board). Az ELF
rendszerben nalunk is megszokott modon helyez-
heték el benne hirdetések, kozlemények stb.,
amelyek vagy mindenki szamara vagy egy adott
csoport tagjai szamara szabadon leolvashatok.
Felhasznaldi csoportok, levelezo konferenciak.
Kialakithatok az Internetben azonos érdeklddési
korl, azonos érdeki stb. felhasznaléi csoportok
szamara kozos elektronikus postaladak. Az ilyen
postaladaba kuldott elektronikus levelek korlevél-
szeriien a csoport minden tagjanak szdélnak. igy
egy-egy ilyen (gyakran tobb ezer fos) felhasznaldi
csoportban allando élénk véleménycsere alakitha-
to ki. Felhasznalhatok ezek a csoportok kdlcsdnds
tanacsadasra, egymas segitésére is. Hasonld
technikaval hozhatok létre a levelezd konferenciak
is, amelyek keretében (az imént emlitett kon-
centralt konferenciaval ellentétben) a résztvevok
ugy targyalhatjdk meg a napirenden lévd témat,
hogy béséges idejlik van véleményiik kialakitdsara
és pontos megfogalmazasara. Az ilyen levelezd
konferenciak soran a konferencia szekcibi kapnak
egy-eqgy kozds elektronikus postaladat, és ez a
postalada addig él, amig tart a konferencian az
adott szekcio.

Elektronikus publikacié. Kitlind terepet nyujt az
Internet elektronikus folydiratok, hirlevelek stb.
inditasara is, klilonésen azokban a tudomanyagak-
ban (pl. a fizikaban), amelyekben a kutatok ele-
gendden nagy része Internet-felhasznald. Az elekt-
ronikus folydiratok lehetnek spontan jellegiiek;
amelyekbe mindenki maga ad be olyan cikket, ami-
lyet akar (ez minden mas mddszernél gyorsabb
publikalast biztosit), de lehetnek szabalyos, lek-
toralt, tehat védett szinvonall folydiratok is, ame-
lyekben csak a szerkesztdseg helyezhet el cikket.

Szabalyok és szabvanyok

Az Internet laza szervezésébdl kdvetkezik, hogy

tottan, sok felhasznalé szamara elérhetden hasz-
nalatosak egyes nagy kapacitasi archivalo tarak
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nincs tételes szabalyrendszere. Néhany miikddési
alapelvet és néhany kvaziszabvanyt azonban gyakor-
latilag minden résztvevd betart [3].
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Els6sorban az elektronikus levelezésre érvényes
két Gzemeltetési alapelv: a napi 24 6ras készenlét és
az ingyenesség.

Napi 24 6ras folyamatos m(ikédést kell biztositani
mindazokon a gépeken, amelyek egy-egy részhalézat
Internet-kapcsolatat biztositjadk, a nemzeti csomé-
pontoktoél lefelé egészen az egyes intézmények vagy
részlegek helyi halézatanak csatlakoz6 gépéig. Ez a
folyamatos m(ikédés biztositja, hogy a levelek ne
veszhessenek el. Amelyik gép a napi 24 o6ras
miikdodésre és kapcsolattartasra képes, az regionalis
csomépont lehet.

Az Ulzembiztonsag iranti magas igény és a nagy
terhelés miatt ezek a csomoéponti gépek viszonylag
nagyok, a személyi szamitégépek cslcskategoériaitdl
terjed a skalajuk. Az Internet magjanak kidolgozéi
nagymértékben tamaszkodtak a UNIX operéacioés
rendszerre, amely mind a nagy IBM PC-ken, mind a
DEC (pl. VAX) gépeken fut. A csomoéponti gépek is
leginkabb UNIX alatt m(ikoédnek. A levelezést egysé-
gesen haszndlt programok intézik, pl. IBM gépeken a
Columbia-mailer, VAX-okon a JNET.

A levelezés ingyenessége afelhasznaléra vonatko-
zik, ami azt jelenti, hogy minden koltséget az Gzemel-
tet6 visel, rendszerint allami tAmogatéasbdl. Az ingye-
nesség kordbban a levelezésen tul is altalanos volt,
most azonban egyre tdbb a téritéses szolgaltatas. A
halézaton csatlakozasi lehet6séget nyGjté6 kommer-
cialis intézmények példaul az altaluk kifizetett adatéat-
viteli dijat tovabbharitjak a felhasznaléra [5]. Ez a dij
ilyenkor is Iényegesen alacsonyabb, mint amit a kom-
mercialis csomagkapcsolt adatatviteli halézatokon
és azok belépési pontjaig a telefonhalézaton egyutte-
sen fizetni kéne. Az Egyesilt Allamokban a fels6ok-
tatasi és kutatdintézeti konyvtarak korében nem
utolsésorban azért lett nagyon népszer(i az Internet,
mert koltségeit (a modemen felépitett kapcsolat tele-
fonkoltségével és a kommercialis csomagkapcsolt
adatatviteli hal6zatok adatatviteli dijaval ellentétben)
az anyaintézmények altalaban nem haritottak tovabb
a konyvtarakra [5],

Az Internet egységes miikodését kvaziszabvanyok,
az ugynevezett RFC-k (Requesl For Comments =
észrevételkérések) teszik lehetévé. Ezeket az SRI In-
ternational cégnél (Menlo Park, Kalifornia, USA)
m(ikédé {6] NIC (Network Information Center =
halézati informaciés kdzpont) adja ki. A legfontosabb
RFC az adatéatvitel protokollja, a TCP/IP (Transmis-
sion Control Protocol / Internet Pr.otocol). Ehhez
minden adatatviteli program alkalmazkodik.

Egységes a kapcsolatfelépité parancs is. Barmi-
lyen program kezdeményezi is a kapcsotatfelépitést,
a felhasznalénak a "TELNET cim" parancsot kell kiad-
nia, ahot a cim annak a gépnek az Internet-cime,
amellyel kapcsolatba akarunk Iépni [7). A TELNET
parancs mi{kodéséhez azon a gépen, amelyre beje-
lentkezunk, futnia kell egy TELNET szerver program-
nak, azon pedig, amelyrél bejelentkeziink, egy
TELNET Kkliens programnak. Nagyobb, tdbbfelhasz-

nalés rendszerekben mindkét program fut, az egyéni-
leg hasznéalt személyi szamit6gépeken azonban csak
a kliens program, ezekre tehat kivilrél bejelentkezni
nem lehet.

Adatallomanyok kiildésére 6s lekérésére az FTP
(File Transter Protocol) parancs szolgal. Ennek a
m(ikodtetéd programja is kliens-szerver felosztasu.
Kisebb gépeken a TELNET és az FTP mi(ikodtetd
programja azonos.

Fizikai szinten az Internet az Ethernet-protokollt
hasznalja, igy a helyi halézatok tobbsége konnyen
kapcsolédik hozza, és a csatlakozd eszkozdk kony-
nyen beszerezhet6k.

Internet-cimek

Az Internet-cimeket a mar emlitett NIC adja Kki.
Ezek négyszer nyolc bites cimek, tehat négy olyan
szambol allnak, amelyek egyenként 0-t6l 255-ig ter-
jedhetnek [3]. Az egyes szamokat egymast6l ponttal
elvalasztva irjuk le.

A cimeket az els6 két bit értéke szerint harom cso-
portba soroljuk (81. Az A osztalyld cimekben az els6
bit értéke 0, a halézatazonosité az els6 nyolcbites
szam tovabbi hét bitje. llyen cim tehat 126 (a O és a
127 foglalt) halézatnak adhaté ki, de egy-egy haléza-
ton beltl 16 777 214 cim oszthat6é ki. A 8 osztalyu
cimekben az els6 két bit értéke 10, a halézat azo-
nositéja az elsd nyolchites szam tovabbi hat bitje, és
a masodik nyolcbites szdm egésze. llyen héalézalazo-
nosité 16 382 adhaté ki. és egy halézatban 65 534
cim definidlhaté. A C osztalyd cimekben az els6
harom bit értéke 110, a halézat azonositéja az elsé
nyolcbites szam tovabbi 6t bitje, plusz a masodik és a
harmadik nyolcbites szam. llyen halézatazonosité
mar 2 0g7 150 adhaté ki.de egy halézaton belil mar
csak 254 cim definialhat6. (A halézati cim és a
halézaton beluli cim esetén a tiszta 1-bOl, lIl. a tiszta
0-bél allé cimek foglaltak.)

Magyarorszag eddig egy B osztalyd cimet kapott
(3), ez acim 146.110. Ezen belil a SZTAKI osztja ki a
cimeket, az ELTE példaul a 146.110.240.-t6l
146.110.254.-ig terjed6 cimcsoport-tartoméanyt kapta.

A felhasznalék azonban nem ezeket a nehezen
megjegyezhet6 és kdnnyen eltéveszthetd cimeket
hasznaljak [8]. Szervergépeken (Ugynevezett name
servereken) futé cimfordité programok forditjak le a
ténylegesen hasznalt cimeket ezekké a szamci-
mekké. Erdekes, és jellemz6 az Internet szerkezetére,
hogy a cimfordité programnak nem feltétleniil annak
a részhal6zatnak az egyik gépén kell futnia, amelyhez
hasznaljak, sét. kifejezetten ajanlott, hogy ennek a
programnak legaldbb a tartalék példanya idegen
részhalézaton fusson,

A ténylegesen hasznalt cimek hierarchikus démén
szerkezetliek. A hierarchidban felilrél (efelé haladas-
nak a domének jobbrél balra olvasdsa felel meg,
tehat a jobb széIlsé6 domén a legmagasabb szint.
Leiraskor az egyes doméneket pont valasztja el
egymastol.
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